Analise de Algoritmos e
Complexidade da Computacao

Sobre a Disciplina

Prof. Dr. Osvaldo Luiz de Oliveira

Estas anotacGes devem ser
complementadas por
apontamentos em aula.
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Em relacao a graduacao

- Mais abrangente;
- Mais profunda;

« Mais Intensa.
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Ementa

Modelos de computacao. Analise assintotica:
ferramentas e notacéo para analise de algoritmos.
Técnicas de projeto de algoritmos: algoritmos
gulosos, divisao e conguista, programacao
dinamica. Complexidade de algoritmos para
ordenacao e selecao. Complexidade de algoritmos
para problemas em grafos. Classes de problemas:
P, NP, NP-dificil e NP-completo.



Programa da Disciplina
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1. Analise de Algoritmos

- Motivacao.

- Métodos de Analise de Algoritmos.

- Teoria da Complexidade dos Algoritmos.

- Modelos computacionais.

«  Crescimento de funcoes: notagoes O, 0, Q, ® €
0.

- Somatorios e outras ferramentas matematicas
Uteis.



2. Design e Analise de Algoritmos por Inducao
- Inducdo matematica.

- Ainducao como metodo para projeto de
algoritmos.

« Calculo da complexidade de algoritmos
recursivos.

«  Problemas do tipo “dividir para conquistar”.
- Prova Matematica da Correcao de Algoritmos.
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3. Ordenacao e Busca
- Busca binaria.
«  “Insertionsort”.
»  “Selectionsort”.
«  “Mergesort”.
«  “Heapsort”.
«  “Quicksort”.

« Cotas inferiores para problemas de ordenacéo e
busca cujos algoritmos envolvem comparacao
entre elementos.

- “Radix sort”.
“Bucket sort”.



4. Complexidade de algoritmos envolvendo
estruturas de dados elementares

« Arrays.

» Registros.

- Listas ligadas, pilhas e filas.

- Arvores binarias.

- Arvores AVL.

- Arvores 2-3.

e Heaps.

- Tabelas de hashing.

»  Estruturas para o problema “busca ¢ uniao”.



5. Algoritmos em Grafos
«  Percurso em profundidade.
»  Percurso em largura.
- Ordenacéo topologica.
- Arvores geradoras.
- Arvores geradoras de custo minimo.
»  Caminhos minimos entre dois nos.
»  Caminhos minimos entre todos 0s nos.
»  Fluxos em redes.
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6. Outros Métodos de Design de Algoritmos
»  Programacao Dinamica.
« Meétodo Guloso.
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7. Classes de complexidades de problemas
« Classes P, NP e NP-completo.
» Problemas de decisao.
- Nao determinismo.
« Reducao polinomial.
- Exemplos de provas de NP-completude.
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Metodologia

» Aulas expositivas com a utilizacao de projetor
multimidia e lousa, implementando um metodo no
qual o aluno é estimulado a resolver problemas.



Avaliacao
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- Trés provas: pl, p2 e p3.
= pl: dia 16/02/2024.
= p2: dia 15/03/2024.
= p3: dia 19/04/2024.

» Quatro listas: 11, 12 e 13.
= Entrega nos dias das avaliacoes.
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- Média
m=0.7(pl+p2+p3)/3+
0.3(1+12+13)/3.

- Fregliéncia minima para aprovacao: 75% das aulas
dadas, i.e., nao faltar a mais do que 3 encontros.
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Conceito Final (desde que tenha atingido a
fregiiéncia minima):

- 8.5< m<10: A; (aprovado);

- 7.0 < m < 8.5: B; (aprovado);

- 5.0< m<7.0: C; (aprovado);

- 4.0< m<5.0: D;

- 0.0<m<4.0: E.



Material de Aula
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 Acessar hiperlink “Analise de Algoritmos ¢
Complexidade da Computacao” a partir da pagina
do prof. Osvaldo no site do curso.
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O site da disciplina

Sobre a Disciplina

Programa

Materiais de Apoio (Slides)
Sobre a Disciplina
Analise de Algonitmos
Design e Analise de Algoritmos por Inducio
Ordenacdo e Busca
Complexidade de Algoritmos Envolvendo Estruturas de Dados Fundamentais
Classes de Problemas

Link para participacao nas aulas (Google Meet)
https://'meet google com/fax-fbryv-pzd.

Anotacdes de aula

Videos das aulas

Listas de Exercicios (entrega nos dias das avaliacoes)
Lista 1 (entrega em 16/02/2024).
Lista 2 (entrega em 15/03/2024).
Lista 3 (entrega em 19/04/2024).
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