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Este trabalho é continuacao do publicado na edicdo anterior e tem por objetivo abordar
a atividade [D] apos ter sido aplicado o teste estatistico na atividade [C] do Fluxograma do
Processo Estatistico como mostra a Figura 1.

Temos visto que a analise estatistica (de qualquer problema estatistico) requer algumas
etapas: 1-reconhecer o tipo de decisdo a fazer; 2-reconhecer os tipos de variaveis envolvidas;
3-definir o teste a aplicar; 4-aplicar o teste; 5-interpretar o resultado pelo p-value; e 6-redigir a
analise em linguagem candnica, isto €, em linguagem precisa dentro do estilo de linguagem da
comunicacao estatistica.

Este trabalho ocupa-se da atividade [D] que € descrever o resultado em linguagem
candnica.

Figura 1: Localizacdo da atividade D no Fluxograma do Processo Estatistico
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O exemplo retirado de Meireles (2022), visto no numero anterior, trata-se de um caso
(o caso 2) referente a uma microempresa de Artefatos de Cimento que tem duas maquinas para
fabricar blocos de cimento, designadas aqui por MagA e MagB. A Tabela 2.2 (no artigo
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anterior) mostra os dados referentes as produ¢des de blocos nos ltimos 10 dias Uteis. Pode-se
afirmar que a producédo de blocos da MagA ¢€ significativamente maior do que a producao da
MaqB?

Seguindo-se o Processo Estatistico verificamos que a atividade [B] deu como resultado
0s testes sugeridos para o presente caso o Teste t ou ANOVA.

A decisdo <D4> é necessaria para atender aos pressupostos dos testes paramétricos t e
ANOVA que, de acordo com Cooper e Schindler (2003) devem ser atendidos: 1. As
observagOes devem ser independentes; 2. As observacdes devem ser retiradas de populagoes
normalmente distribuidas; 3. Essas populacGes devem ter variancias iguais; 4. As escalas de
mensuracdo devem estar no menor intervalo para que se possam efetuar operacgdes aritmeéticas
com as mesmas.

No presente caso a resposta decisdao <D4> foi “sim” pelo que se precisou tomar a deciséo
<D5> logo a seguir: as amostras sdo homocedasticas?

A decisao <D5> “Amostras homocedasticas?” foi “sim” e isso conduziu o fluxo do processo
estatistico para a realizagdo da Atividade [C] que ¢ “aplicar o teste definido em [B]”. E os testes
definidos na Atividade [B] foram, como visto acima para este exemplo, o Teste t ou ANOVA.
Na Atividade [C] foi aplicado o Teste t: teste destinado a analisar a diferenca estatistica entre
duas amostras independentes do mesmo tamanho ou desiguais. O nimero de escores de cada
amostra deve ser igual ou inferior a 30. Esta prova é conhecida como teste de Student.
Obteve-se o resultado mostrado na Figura 2.

Figura 2: Output do teste t
€A t - Teste: Amostras Independentes = O

Arquive Editar Grafico

- e
MagA MagB
Tamanho = 10 10
Média = 127.7000 121.9000
Varidncia = 3.1222 52111
Homocedasticidade
Varidncia = 4 1667 —
t= 6.3536 -
Graus de liberdade = 18
p (unilateral) = < 0.0001 —
p (bilateral) = < 0.0001
Poder (0.05) 1.0000
Poder (0.01) 1.0000
Diferenca entre as médias = 5.8000
IC 95% (Dif entre médias)=|  3.8821a 7.7179]
IC 99% (Dif. entre médias) = 3.1728 a 8.4272 —

Os resultados do teste t comecam por mostrar o tamanho das amostras e a média e a
variancia. Adicionam a informacédo de que nao ha diferenca significativa entre as variancias ja
que as amostras sao Homocedasticas. Informacdes relacionadas ao teste t sdo as que se
apresentam na parte restante da figura devendo ser destacado o valor p (unilateral) <0.0001.
Este é o chamado p-value que deve ser interpretado conforme a Figura 3. O p-value é a medida
de quanta evidéncia se tem a favor da hipotese nula.
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Figura 3: Interpretacdo do p-value.
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No exemplo, trata-se de uma comparacdo e a hipotese alternativa (oposta a hipotese
neutra) € que ha diferenca entre as amostras considerando a variavel em analise j& que o p-value
observado é menor do que 0.05. Ou seja, a producao de blocos da MagA é significativamente
maior do que a producdo da MagB.

A linguagem candnica € um conjunto de regras e terminologias especificas adotadas em
um determinado campo ou area do conhecimento. No contexto estatistico, a linguagem
candnica estatistica é essencial para comunicar resultados de andlises e testes de maneira clara,
precisa e padronizada. Quando se trata de apresentar resultados estatisticos, é fundamental
seguir a linguagem candnica apropriada para o teste realizado. Por exemplo, ao conduzir um
teste de hipdtese, é comum utilizar expressdes como "Hipétese rejeitada™ ou "Hipotese nao
rejeitada”. Essas declaracdes indicam se ha evidéncias estatisticas suficientes para aceitar ou
rejeitar uma hipotese nula, que é uma afirmacdo inicial a ser testada.

Outra forma comum de apresentacdo de resultados estatisticos é por meio do uso de
niveis de significancia. Ao analisar a diferenca entre duas variaveis ou grupos, é possivel
afirmar, a um determinado nivel de significancia, que uma variavel € significativamente maior
do que outra, ou que ha uma diferenca estatisticamente significativa entre dois grupos.

A linguagem candnica estatistica ndo apenas garante a precisdo e a objetividade na
comunicacdo de resultados, mas também facilita a compreensdo e interpretacdo por parte dos
leitores e pesquisadores. Ela estabelece padrdes claros e uniformes, permitindo que os
resultados de estudos sejam comparaveis e replicaveis, o que é essencial para o0 avango da
ciéncia e da pesquisa.

E importante ressaltar que a linguagem candnica estatistica é desenvolvida com base em
principios estatisticos sélidos e métodos estandardizados. Por isso, é crucial que pesquisadores
e profissionais da area estatistica estejam familiarizados com essa linguagem e a utilizem
corretamente em suas analises e relatorios.

Em resumo, a linguagem candnica estatistica € uma ferramenta poderosa para
comunicar resultados estatisticos de forma precisa e universalmente compreensivel. Ela
desempenha um papel fundamental na disseminagdo do conhecimento cientifico e na garantia
da confiabilidade dos resultados obtidos por meio de analises estatisticas.

O Manual do estilo APA, na sua sétima edicdo (2020) recomenda que ndo se adicione
férmulas estatisticas comuns, a menos que sejam novas, raras ou essenciais para a pesquisa. Ao
relatar resultados de analises estatisticas (como testes t e F, qui-quadrado, tamanho do efeito e
intervalos de confiancga), forneca informacdes suficientes para entender a analise, mesmo que o
tamanho do efeito possa ser calculado a partir dos dados no artigo. Para dados multiniveis,
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apresente estatisticas para cada nivel. Se estatisticas descritivas forem apresentadas em uma
tabela ou figura, ndo repita no texto, apenas faca referéncia a tabela.

No presente exemplo se utilizaria a seguinte linguagem para escrever o resultado:
Hipdtese ndo rejeitada*: pode-se afirmar ao nivel de significancia de 0.01** que a MagA
produz significativamente *** mais do que a MagB (teste t; p-value(unilateral)<0.0001,;
t=6.3536; gl=18)****

Figura 4: Informac¢des minimas no output do “teste sugerido”

59 - :
/" AMOSTRAS (" VARIAVEIS ) DADOS \/ TESTE SUGERIDO ™
IAN[]VA (um critério) l
= |
RICeREndantes [Teste Z (amostras > 30 escores) |
\ V.S e = \ << Dado= | Sair I_/)
* TESTE -t * / n = tamanho da amosira 1, \

Teste destinado a analisar a diferenga estatistica en-
tre duas [2) amostras independentes, do mesmo tama- 2t 5
nho ou desiguais. 0 nimero de escores de cada amostra N=ZXin; X2=2Xin
deverd ser igual ou inferior a 30. Esta prova € conhecida

como teste de Student. ‘ (m—1)f +{ny -133 ] 1.1 ]
Sgp =l —t+—
m+ny -2 no N

t=[A71—-A72)Is‘ﬁ-f

k gl=m+ny-2 _/)

ny = tamanho da amostra 2,

Notas: *: adota-se a expressdo Hipdtese ndo rejeitada em vez de Hipdtese aceita; **: embora o
teste tenha sido feito ao nivel de significancia 0.05, dado que o p-value foi <0.0001 muda-se o
nivel de significancia para 0.01 (isto deve ser feito sempre que o p-value for <0,01; ***: a
expressdo “significativa” deve ser sempre utilizada, pois em estatistica 0 que se busca
demonstrar ¢ que ha (ou ndo) diferenca, associacdo ou aderéncia significativa; ****: as
informacdes que devem constar variam de teste para teste. A figura 4, mostra que a aba
“Sugestdes” do BioEstat fornece o tipo de informacgdo minima que deve ser utilizada ao difundir
o resultado do teste; no exemplo, além do p-value, o valor t e gl (graus de liberdade).
No préximo nimero encerraremos esta série.
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